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³´

$%

h\µ#@v

A#

ÜÝ

--.6-27!

��

56U!

®4

b)'OP)BA_R%)**

³´

$%

s³ZÖIÆÝ0c$

#

ÜÝ

+2/050-'

+2.0-X-!

ú°ï�q@Z7�ÙÚ£²³´

$%

�

3v

S

}3vIJ�KpLZM

#

ÜÝ

-.-/-5'

-.0-76!

ú°}~!@$��³´

$%?:3?E7E

��

N�#î�#

#

<4=878O45Ùx�#�Ø

GÕ�Ö

$%

OPP�ÿh

#

PQOPPÒ¼×ù£

²³´

$%

ÎÛ

'

ÝÏ

#

op�

!

®4

>)'C"

³´

$%

�

YN

'

ÎãÎ/

#

\r�

!

ú°QR7�ÙÚ£²³

´

$&

=K?>

5fMN

¥á3½

-.-2

Ô

X

æf6<4~`;=×¾

!

�±`7�8OSÆ·/ ¡¢±�á37á3»

¼$¥á3

+2/'5"(2//' N$.&#$'#'

} Þ

!

)?©Ý

#-.-23$?3.X.2$

"#½±`;01�+��%&<

e

&

=K@>

Z[PQ

2K0K24

89bLP

`¥á3¦è Þ

2. cI

©ª

!

g

57U

ÎÏ¿

d�_

0

÷

!

Ù÷

0 P!

_`��ö^lô;��

2m- cI&

��<)Mò5hî�

!

b�÷gÆÕÝ

?

'

ÎãÎ/IÓqÏ]`

&

É<

!

ÎãÎ/ÛÜ

#/-1 I$

fgpk]cd\�

!

�ÆÕÝ?

3

ÝÏ

#2..r2

%

7r2$

É�ÊË

!

�

>8O

¶�¡]

!

G;<

5

3B\

#i%2 ei%5$&

`x5

i%2 ei%5

B\Gùc

d�ñ�ÜZ8q�

!

�V¬~B\

i%7'i%X

<#

�3©[\

&

B\

i%7#-0m6 I$

�

W+?

]ñr\

�

!

�ÝÏ

3

h

#2r/

%

2r.$

É�ÊË

!

;<

6

3B\

#i%7m2 ei%7m6$&

B\

i%7m0 #-m1 I$

�

?)RP"')_

8:3-.

jk]

#

ÝÏ

$

�Z§;<

1

3B\

#i%7m0m2

ei%7m0m1$!

B\

i%7m0m-#-/0m- BI$

MsJ&µ

:$8O#

ÎÛ

3

h

!0.rX.!-m. B8SBCG$

�Z;<Z¡

$

=#1m7 BI!#

(

d-7m1 BCG$

I

?#6m- BI!#

(

d-6m0

BCG$&

B\

i%7m0m/#16m5 BI$

Ms4�L;<Z

¡$

==#-7m7 BI$&

B\

i%7m0m7#26/m6 BI$

Ms

J&µ

:$8O#

ÝÏ

3

h

!07r17!-m. B8SBCG$

�Z;

<Z¡$

=A#22m. BI!#

(

d01mX BCG$

I

=B#/m6 BI!

#

(

d/-m- BCG$&

B\

i%7m1#0m- I$

�pk]ñr

!

gÆÕÝ?

3

ÝÏ

#6.r2

%

0r2$

É�ÊË

!

;<

2.

3

B\

#i%7m1m2 ei%7m1m2.$&

B\

i%7m1m7 #57m1

X122

l&Dm01 444444

%zY$

"

¥á3<-"Z8[\�É��"$´µ%&

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发



BI$

MsJ&µ

:$8O#

ÎÛ

3

h

!77r/7!-m. B8S

BCG$

�Z;<Z¡$

B#2-m1 BI!#

(

d0-m7 BCG$

I

C#5m6 BI!#

(

d-Xm6 BCG$&

B\

i%7m1mX #227m6

BI$

MsJ&µ

:$8O#

ÎÛ

3

h

!/7r77!-m. B8S

BCG$

�Z;<Z¡$

D#1m- BI!#

(

d00m6 BCG$&

B

\

i%X#7m7 I$

fg

W+?

qn]cd\�

!

@gÝ

Ï

3

h

#0.rX.

%

2..r.$

É�ÊË

!

;<

1

3B\

#i%Xm2 ei%Xm1$&

B\

i%Xm-#075m/ BI$

g

?)RP"3

')_8:3-.

\�

!

�Ý Ï Ê Ë

!

; <

/

3 B \

#i%Xm-m2 ei%Xm-m/$&

B\

i%Xm-m-#5/mX BI$

Ms

J&µ

:$8O#

ÝÏ

3

h

!0.rX.!-m. B8SBCG$

;<Z

¡$

E#7m- BI!#

(

d-/m- BCG$

I

=@#6m2 BI!#

(

d

06m5 BCG$&

B\

i%Xm0#7--m6 BI$

�pk]\�

!

g�YN

3

ÎãÎ/

#7.r2

%

0r2$

É�ÊË

!

;<

/

3B\

#i%Xm0m2 ei%Xm0m/$& i%Xm0m-#216m7 BI$

�

?)RP"')_8:3-.#

ÝÏ

$

�Z;<Z¡$

F#2Xm-

BI$

I

=Q #XmX BI$&

B\

i%Xm/ #127m1 BI$

�

?)RP"')_8:3-.

jk]op

#

ÝÏ

$

�Z§

!

MsJ

&µ

:$8O#

ÝÏ

3

h

!7.r7.!-m. B8SBCG$

;<Z¡

$

@#2/m7 BI!#

(

d21m6 BCG$

I

A#6m1 BI!#

(

d-7m-

BCG$&

B\

i%Xm7 #1/6m7 BI$

�qøpk]ñr

§

!

MsJ&µ

:$8O#

ÎÛ

3

h

!07 r17!-m. B8S

BCG$

;<Z¡$

=?#1mX BI!#

(

d00m5 BCG$&

2m0m-4

ÀÁÂÃ1o�.

íGåGù\ý��Â³�ñpká

#7. N

2.. BB!

á

2

Iá

-$

ú

!

gÕT

3

ÝÏ

#5r2$

K�S

(H

!

S(y[§`{pkáA¦\H

&

á

2

{&

89

!

íá

-

�½ìÛ)£

0m. B8

l×ã}¿ã

'

¿~��ëUVWúP

!

)Xÿ4§íUVWê½

22. T

ab }YF�)¾hg

2 e- P!

G¹ý§

`{á

-

A¦×ã

&

�§

!

ùá

2

Iá

-

�Z

.m-U

4þ;);wH

!

gd°})¾

0 e7 BCG

¬o

&

ç

zÙxqÏ

!

�á

-

¬~rÆo)�oH�

!

üá

2

�n�Üêúä¬oH�

!

��kB\¢õþ£Ä

-)-Ã©"[\

,26-

&

2m0m04

­T45´µYZÄÅ

fg

b>>

l·ÌZ¡$

= O=B #

��Ú"

5XU$

} � � " $ ´ µ

,25-

& ?:3?E7E

� # �

+bAb

Ë&0%�

2.U

¾[´'(w­I

2U

}3

v

3

�3v½

0X T'

Äs

OW

-

l��

7U

}�#Ë

&F<Ë&

&

Ì`^§@z-�#�

2m- N2.

/

3

S

Ù}l�.s½

51

Ùá<

#

ÙÙ

2..

!

8$!

Ë&

-/ P

§g

7.

!

B&DS8

}Z¡$)h\µ#@v

A

#

bµ^ú

$

89

2 P!

b)M

/..

!

B&DS8

}

:

-

W

-

!

89

/ P

§)M

-.

!

8

}

b>>

\�

#7 BISB8$!

"

§�

0X T

ab ¨Í

/ P&

®ìË&�§

!

ùÙÙ

)M

27.

!

8

}

+b?W

\gà[}Ý\Le

!

gf©

®å5

/5. GB

8$Ù}õs�

&

�##´|

d

,#H

ÙxB

3H

ÇðB

$S#H

^úB

3H

ÇðB

$- N2..U!

4øÙ

x

0

÷

&

fg

?$??

1bcdP9\r

!

�V��Ú

¯

s

©µ9

#Ts&$

�~

&

?>

k%O5c

?P=>

kH=e

2;f

=>

ðoä±à©é

%:(3A?V3b?")J<

615m/-1 6 ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

/-

:

76

!

2.

W

5

!"!

615m/-6 . $!

\cÅ

O

/-

:

76

!

2.

W

5

&

2

: !b(# 1..

b:M!O

7

+

7

!$

$

"2-m-1#2:!a%*!2.3!:$!6m7/#2:!

'!^d5m1 :M!053!:$!6m0-#2:!a%*!0X3!:$!6m.1

#2:!*!/-3!:

-

$!6m.0#2:!'!^d1m. :M!-3!:$!

Xm6- #2:! '!^ d1m. :M!:31 $! Xm15 # 2:!*! /-3

!:

-

$!Xm11#2:!'!^d1m. :M!:3X$!Xm77#2:!a%

*!:322$!Xm/2#2:!#!^dXm- :M!:36$!Xm0X#2:!

'!^dXm- :M!-03!:$!Xm-6#2:!a%*!023!:$!Xm-X

#2:!B!:35$!7m00 #2:! ''!^d5m1!2m- :M!:3

02$!7m-1 #2:! '#!^ d5m1!/m- :M!:305 $! 7m2-

#2:!H!^d7m/ :M!:3-$!/m67 #2:!''!^d5m.!

/m- :M!:3-1$!/m12#2:!#!^dXm6 :M!:320$!/m76

#2:!''!^d2Xm/!1m. :M!:30X"$!/m/.#2:!''!^

d2.m6!Xm6 :M!:326$!/m-7 #2:!B!:3-0$!0m61

#2:!B!:321"$!0m6-#2:!''!^d2Xm/!1m. :M!:3

0Xa$!0mX.#2:!''!^d27m.!/m6 :M!:30"$!0m11

#2:!B!:3-2"$!0m1-#2:!''!^d27m.!/m6 :M!:3

0a$!0m06 #2:!B!:3-5"$!0m0- #2:!B!:3-2a$!

0m02 #2:!B!:321a$!0m-2 #2:!B!:3-5a$!0m.0

#2:!B!:3/."$!-mX2#-:!B!:3/2$!-m11#2:!B!

:3/.a$!-m00#2:!B!:32/"$!-m2X#2:!B!:325"$!

-m.6#-:!&,)%D"RR)'!:327"!:3-X"$!2m55 #2:!B!

:3-Xa$!2m5-#2:!B!:32/a$!2m52#-:!&,)%D"RR)'!

:325a!:3-."$!2m66 #2:!B!:327a$!2mX6 #-:!&3

,)%D"RR)'!:3-.a!:3-6"$!2m15 #-:!&,)%D"RR)'!:3

-6a!:30-$!2m0/ #2:!B!:300"$!2m-6 #2:!B!:3

00a$!2m-1#0:!'!^d0m1 :M!:3-/$!2m2-#0:!'!^

d1m1 :M!:307$!.mX1 #0:!#!^dXm- :M!:30/$%

20

O!b(#27. b:M!O

7

+

7

!$

$

"2X-mX#O32$!7XmX#O3

-$!-1m-#O30$!2.5m5#O3/$!2-6m6#O37$!226m/#O3

1$!220m- #O3X$!2--m6 #O36$!2-.m5 #O35$!206m.

6122

!"#$%&'()

44444444444444444444 4l&Dm01

天
然
产
物
研
究
与
开
发



#O32.$!2-7m/#O322$!2X7m5#O32-$!1/m0#O320$!

0.m7#O32/$!-7m5 #O327$!/6m. #O321$!2X.m1 #O3

2X$!17mX #O326$!-Xm2 #O325$!-7m1 #O3-.$!/XmX

#O3-2$!2X-m6 #O3--$!/Xm1 #O3-0$!2Xm- #O3-/$!

2X2m/#O3-7$!1-m7 #O3-1$!-5m1 #O3-X$!-7mX #O3

-6$!/1m6#O3-5$!2X0m.#O30.$!77m1#O302$!-6m1

#O30-$!-0m6 #O300$!22m5 #O30/$!2Xm. #O307 $!

215m6#O301$!//m1#O30X$!2X0m7#O306$!70mX#O3

05$!-6m6#O3/.$!0/m.#O3/2$!2X7m7#O3/-$&

�ú

§¨'Pþ

,27-

BC0ÝJr

!

´¢±Z¡$

=

�

RFD,R)R#CG Y&

2;f

?>

ó�oä±à©é

%:(3A?V3b?")J

<X52m/-0 6 ,bp!"-

p

#

Eû¯

O

/-

:

71

!

6

W

1

!"!

X52m/-2 7$!

\cÅ

O

/-

:

71

!

6

W

1

&

2

:!b(#1.. b:M!

O+

0

W+$

$

"Xm71 #2:! '!^dXm6 :M!:32- $!Xm/1

#2:!'!^dXm6 :M!:30X$!Xm-0#2:!'!^dXm6 :M!

:3/.$!Xm26#2:!'!^dXm6 :M!:327$!Xm./#2:!*!

:32X$!1m55 # 2:!B!:305 $! 1m5X # 2:!*!:3/- $!

1m57#2:!B!:32/$!1m52#2:!B!:306$!1m66#2:!

B!:320$!/m06#2:!''!^d5m1!0m1 :M!:36$!/m0-

#2:!H!^dXm- :M!:325$!/m-0#2:!'!^dXm6 :M!

:3--$!/m-2#2:!'!^d/m6 :M!:3-$!0m6-#2:!#!^

dXm- :M!:3-X$!0m01 #2:!#!^dXm6 :M!:300$!

0m0.#2:!''!^d27m.!0m1 :M!:35"$!0m.1 #2:!

''!^d27m.!5m1 :M!:35a$!-m60#-:!#'!^d6m/!

2m- :M!:30/$!-m.-#2:!B!:30$!2m56#2:!B!:3

-0$!2m10#2:!B!:3-5$!2m1.#-:!B!:3-6$!2m-5

#-:!B!:3/$!2m26#0:!'!^dXm- :M!:3-.$!.m5/

#0:!'!^d1m1 :M!:302$!.m50#0:!'!^d1m1 :M!

:30.$!.m52#0:!'!^d1m1 :M!:3-7$!.m65#0:!'!

^d1m1 :M!:3-/$!.m61#0:!#!^dXm- :M!:37$!

.m67#0:!'!^dXm- :M!:31$%

20

O!b(#27. b:M!

O+

0

W+$

$

"2X0m7 #O32$!75m. #O3-$!0Xm. #O30$!

-Xm7#O3/$!2/m6 #O37$!2-m- #O31$!2X5m2 #O3X$!

71m5 #O36$!-5m- #O35$!22-m0 #O32.$!2-6m5 #O3

22$!225m1 #O32- $! 225m7 #O320 $! 2--m2 #O32/ $!

22-m2#O327$!206m. #O321$!2-/mX #O32X$!2X0m5

#O326$!/5m6 #O325$!26m- #O3-.$!2X7m0 #O3-2$!

1.m6 #O3--$!02m6 #O3-0$!25m6 #O3-/$!25m. #O3

-7$!2X2m1#O3-1$!70m.#O3-X$!/-m.#O3-6$!-7mX

#O3-5$!--m1 #O30.$!--m5 #O302$!2X0m0 #O30-$!

/2m1#O300$!-1m-#O30/$!220m0#O307$!2-6m5#O3

01$!225m- #O30X $! 225m/ #O306 $! 2--m0 #O305 $!

22-m-#O3/.$!206m6#O3/2$!2-0m/#O3/-$&

�ú§

¨'Pþ

,-.-

BC0ÝJr

!

´¢±Z¡$

?

�

G&3

L"%'C&#C')Y&

2;f

@>

ó�oä±à©é

%:(3A?V3b?")J

<155m0/7 - ,bp!"-

p

#

Eû¯

O

01

:

/6

!

1

W

X

!"!

155m0/X X$!

\cÅ

O

01

:

/6

!

1

W

X

&

2

:!b(#1.. b:M!

O

7

+

7

!$

$

"2.m.1#2:!a%'!^d2m6 :M!-3!:$!5m/-

#2:!'!^d6m/ :M!-53!:$!5m26 #2:!#!^d/m6

:M!--3!:$!6m5X#2:!'!^d1m1 :M!213!:$!Xm76

#2:!'!^d5m. :M!223!:$!Xm22 eXm01#7:!B!:3

0-!:300!:30/!:307!:301$!1m55 #-:!'!^d6m/

:M!:37!:35$!1m5.#-:!'!^d6m/ :M!:31!:36$!

7m02#2:!B!:3-5$!/m5-#2:!#!^d5m. :M!:322$!

/mX7#2:!B!:3-$!/m15#2:!''!^d20m6!Xm- :M!

:3--"$!/m1-#2:!#!^d1m1 :M!:321$!0m5-#2:!

'!^dXm6 :M!:3-/$!0mX7 #2:!''!^d2-m.!7m/

:M!:30."$!0m71 #2:!B!:3-X"$!0m/7 #2:!B!:3

--a$!0m// #2:!#!^d2-m1 :M!:30"$!0m07 #2:!

''!^d2-m.!0m1 :M!:30.a$!0m00#2:!B!:3-Xa$!

0m.-#2:!''!^d2-m1!2.m- :M!:30a$!-m/2#2:!

B!:32-$!-m0. #-:!B!:326$!-m-0 #2:!''!^d

22m/!1m. :M!:3-7"$! -m22 # 2:!B!:32X $! 2m-7

#0:!'!^d1m1 :M!:32/$!2m-0 #-:!B!:3-1$!

2m20#0:!'!^d1m1 :M!:3-.$!2m2. #0:!'!^d

1m1 :M!:320$!2m.-#2:!B!:3-7a$!.m67#0:!#!^

dXm- :M!:325$%

20

O!b(#27. b:M!O

7

+

7

!$

$

"

2X2m.#O32$!77m2#O3-$!0Xm6#O30$!2-1m-#O3/$!

202m-#O37$!221m7 #O31$!276m- #O3X$!221m7 #O3

6$!202m- #O35$!2X0m- #O32.$!76m/ #O322$!02m6

#O32-$!25m- #O320$!25m0 #O32/$!2X-m- #O327$!

12m7 #O321$!01m/ #O32X$!-7m1 #O326$!22m7 #O3

25$!21m-#O3-.$!2X2m.#O3-2$!//m/#O3--$!2X-m7

#O3-0$!12m5 #O3-/$!0.m. #O3-7$!-2m6 #O3-1 $!

/1mX#O3-X$!2X2m1 #O3-6$!77m7 #O3-5$!06m/ #O3

0.$!205m. #O302 $! 2-5mX #O30- $! 2-6m6 #O300 $!

2-1m6#O30/$!2-6m6#O307$!2-5mX#O301$&

�ú§

¨'Pþ

,-2-

BC0ÝJr

!

´¢±Z¡$

@

�

'C3

"G#PCG O&

2;f

A>

ó�oä±à©é

%:(3A?V3b?")J

<10/m-1/ 6 ,bp!"-

p

#

Eû¯

O

0/

:

0X

!

7

W

1

!"!

10/m-10 1$!

\cÅ

O

0/

:

0X

!

7

W

1

&

2

:!b(#1.. b:M!

O

7

+

7

!$

$

"2.m52 #2:!'!^dXm- :M!-X3!:$!6m7/

#2:!a%*!/3!:$!6m/7#2:!'! d̂5m1 :M!263!:$!

5122

l&Dm01 444444

%zY$

"

¥á3<-"Z8[\�É��"$´µ%&

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发



6m0.#2:!'! d̂5m. :M!-3!:$!Xm76#-:!'! d̂6m/

:M!:3-2!:3-7$!Xm07 #-:!'! d̂6m/ :M!:3--!:3

-/$!Xm.- eXm/- #2.:!B!:3X!:36!:35!:32.!:3

22!:30.!:302!:30-!:300!:30/$!7m07#2:!B!:3

26$!7m.1#2:!B!:3/$!/m67#2:!''! d̂21m-!5m.

:M!:3-"$! /m/- #2:!#!^d6m/ :M!:320 $! /m06

#2:!B!:3-X$!0m51#2:!B!:325"$!0m61#2:!B!

:3-6"$!0m62#2:!B!:321"$!0m10#2:!B!:3-6a$!

0m1-#2:!''! d̂21m-!5m. :M!:3-a$!0m/7#2:!B!

:325a$!0m/0#2:!B!:321a$!0m-6#2:!B!:37"$!

0m-2 # 2:!B!:37a$! 2m52 # 2:!B! :327"$! 2m6-

#-:!B!:32/$!2m11#2:!B!:327a$%

20

O!b(#27.

b:M!O

7

+

7

!$

$

"2X.m6#O32$!/0mX#O3-$!2X2m0#O3

0$!7Xm-#O3/$!01m6#O37$!206m1#O31$!2-5m5#O3

X$!2-6m5#O36$!2-1mX#O35$!2-6m5#O32.$!2-5m5

#O322$!2X.m6 #O32-$!1.m/ #O320$!0.m1 #O32/$!

-0m.#O327$!/6m5 #O321$!2X2m0 #O32X$!7/m/ #O3

26$! 07m1 #O325 $! 2-Xm1 #O3-. $! 20.m6 #O3-2 $!

221m7#O3--$!276m. #O3-0$!221m7 #O3-/$!20.m6

#O3-7$!2X2m0 #O3-1$!7Xm6 #O3-X$!/.m- #O3-6$!

2/.m-#O3-5$!20.m0 #O30.$!2-5m. #O302$!2-1m5

#O30-$!2-5m.#O300$!20.m0#O30/$&

�ú§¨'

Pþ

,---

BC0ÝJr

!

´¢±Z¡$

A

�

D&GICL"DQ3

LCGCG Y&

2;f

B>

ðoä±à©é

%:(3A?V3b?")J<

/-7m26- X ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

-7

:

-1

!

-

W

0

!"!

/-7m260 1$!

\cÅ

O

-7

:

-1

!

-

W

0

&

2

:!b(#1.. b:M!

O+

0

W+$

$

"Xm.- eXmX. #27:!B!Y%3:$!/mX5 #2:!

B!:3-$!/m.1 #2:!B!:32h$!0m/0 #-:!B!:35h$!

0m27#2:!''! d̂20m-!1m. :M!:30"$!-m56#2:!''!

d̂20m-!5m. :M!:30a$!-m52#2:!''! d̂20m-!1m.

:M!:3-h"$!-mX- #2:! ''!^d20m-!5m. :M!:3-h

a$%

20

O!b(#27. b:M!O+

0

W+$

$

"2X0m7 #O32 $!

71m5#O3-$!05m-#O30$!205m5#O3/$!2-5m1#O37$!

20.m7#O31$!2-6m1 #O3X$!20.m7 #O36$!2-5m1 #O3

5$!2X.m-#O32g$!207m7#O3-g$!2-5m7#O30g$!2-6m.

#O3/g$!200m2 #O37g$!2-6m. #O31g$!2-5m7 #O3Xg$!

7/m7#O32h$!06m2 #O3-h$!206m5 #O30h$!2-5m1 #O3

/h$! 20.m7 # O37h$! 2-Xm7 # O31h$! 20.m7 # O3Xh$!

2-5m1#O36h$!1/m2 #O35h$&

�ú§¨'Pþ

,-0!-/-

BC0ÝJr

!

´¢±Z¡$

B

���T5Ã©

&

2;f

C>

ðoä±à©é

%:(3A?V3b?")J<

/1Xm25- 5 ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

-X

:

-6

!

-

W

/

!"!

/1Xm25/ 2$!

\cÅ

O

-X

:

-6

!

-

W

/

&

2

:!b(#1.. b:M!

O+

0

W+$

$

"Xm.1 eXmXX #27:!B!Y%3:$!/mX6 #2:!

B!:3- $! /m0. # 2:!B!:32h$! 0m5X # 2:! ''!^d

2-m.!/m- :M!:35h"$!0m65 #2:! ''!^d2-m.!1m.

:M!:35ha$!0m2-#2:!''! d̂20m6!Xm- :M!:30"$!

-m55#2:! ''!^d20m6!5m. :M!:30a$!-m67 #2:!

''! d̂20m6!1m1 :M!:3-h"$!-mX6#2:!''! d̂20m6!

5m. :M!:3-ha$!-m.. #0:!*!WYL$%

20

O!b(#27.

b:M!O+

0

W+$

$

"2X-m5 #O32$!71m5 #O3-$!05m- #O3

0$!206mX #O3/$!2-5mX #O37$!20.m7 #O31$!2-6m1

#O3X$! 20.m7 #O36 $! 2-5mX #O35 $! 2X.m- #O32g$!

207m7#O3-g$!2-XmX#O30g$!2-5m1#O3/g$!200m2#O3

7g$!2-5m1 #O31g$!2-XmX #O3Xg$!72m/ #O32h$!06m-

#O3-h$!205m. #O30h$!20.m/ #O3/h$!2-5m1 #O37h$!

2-6m.#O31h$!2-5m1 #O3Xh$!20.m/ #O36h$!11m/ #O3

5h$!2X0m1 #WYL$! -2m. #WYL$&

�ú§¨'P

þ

,-0!-7-

BC0ÝJr

!

´¢±Z¡$

C

���T5

Ã©Îã/

&

2;f

D>

ðox¥Le

#O:

0

W:$%:(3A?V3

b?")J<-60m2.X 7 ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

2/

:

21

!

-

W

0

!"!-60m2.7 0$!

\cÅ

O

2/

:

21

!

-

W

0

&

2

:!b(

#1.. b:M!O+

0

W+$

$

"Xm.7#-:!'! d̂6m/ :M!:32-!

:321$!1mX- #-:!'! d̂6m/ :M!:320!:327$!/m0X

#2:!#! d̂0m1 :M!:35$!/m.1 #2:!''!^d22m-!

1m1 :M!:31$!0m71#2:!B!:30"$!0m06#2:!B!:3

0a$!0m.X#-:!B!:32.$!-m22#2:!B!:37"$!2m6-

#-:!B!:3/$!2m-- #2:!B!:37a$%

20

O!b(#27.

b:M!O+

0

W+$

$

"21Xm. #O32$!/1m. #O30$!--m6 #O3

/$!-5m7 #O37$!1.m- #O31$!2X.m6 #O3X$!76m. #O3

5$!0Xm6#O32.$!2-XmX#O322$!20-m-#O32-$!221m-

#O320$!27XmX#O32/$!221m-#O327$!20-m-#O321$&

�ú§¨'Pþ

,-1-

BC0ÝJr

!

´¢±Z¡$

D

�Ä

3#Q3

6ÿã

3Q3

7ÿã

$&

2;f

E>

ðoä±à©é

%:(3A?V3b?")J<

-/5m2-. 0 ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

22

:

26

!

-

W

0

!"!

-/5m2-2 .$!

\cÅ

O

22

:

26

!

-

W

0

&

2

:!b(#1.. b:M!

O+

0

W+$

$

"/m70 #2:! ''!^d2.m-!1m1 :M!:36$!

/m/X#2:!#! d̂/m- :M!:31$!/m26 #2:!B!:30$!

0m1X#2:!''!^d20m-!/m6 :M!:35a$!0m//#2:!'!

d̂20m- :M!:35"$!-m-6#2:!''! d̂20m-!1m. :M!

:3Xa$!-m2.#2:!B!:3X"$!2m5-#-:!B!:32.a!:3

22$!2m7-#2:!B!:32."$!.m51#1:!&,)%D"RR)'!:3

2-!:320$%

20

O!b(#27. b:M!O+

0

W+$

$

"215m/#O3

.X22

!"#$%&'()

44444444444444444444 4l&Dm01

天
然
产
物
研
究
与
开
发



-$!77m. #O30$!2X0m7 #O37$!75m2 #O31$!06m1 #O3

X$!15m7 #O36$!77m1 #O35$!05m6 #O32.$!-1m- #O3

22$! --m1 #O32- $! -0mX #O320 $&

�ú§¨'P

þ

,-X-

BC0ÝJr

!

´¢±Z¡$

E

�Ä

3#Q3

E7

ÿã

3Q3

Iÿã

$&

2;f

F>

ðoä±à©é

%:(3A?V3b?")J<

-/5m271 2 ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

2-

:

--

!

-

W

-

!"!

-/5m27X /$!

\cÅ

O

2-

:

--

!

-

W

-

&

2

:!b(#/.. b:M!

O+OD

0

$

$

"1m..#2:!a%*!:32$!/m.0#2:!'! d̂2.m/

:M!:31$!0m51#2:!a%*!:30$!-m21#2:!B!:322$!

-m.5#-:!B!:32-"$!2m65 #2:!''! d̂20m1!2.m.

:M!:3X"$!2mX-#2:!B!:36$!2m1/#2:!B!:3Xa$!

2m/6#2:!B!:32-a$!2m.0 #0:!'!^dXm- :M!:3

2/$!.m5X#0:!'! d̂1m6 :M!:32.$!.m51#2:!#! d̂

Xm- :M!:320$!.m57 #0:!'! d̂1m6 :M!:35$%

20

O

!b(#2.. b:M!O+OD

0

$

$

"21Xm-#O3-$!1.m0#O30$!

216mX#O37$!70m0 #O31$!/0mX #O3X$!-/m- #O36$!

-2m0#O35$!-0m7#O32.$!06m/#O322$!-/m1#O32-$!

2-m.#O320$!27mX#O32/$&

�ú§¨'Pþ

,-6-

BC

0ÝJr

!

´¢±Z¡$

F

�Ä

3#Q3

Iÿã

3Q3

�I

ÿã

$&

2;f

=Q>

ðoä±à©é

%:(3A?V3b?")J<

-1Xm22. 6 ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

2/

:

21

!

-

W

-

!"!

-1Xm22. /$!

\cÅ

O

2/

:

21

!

-

W

-

&

2

:!b(#1.. b:M!

O+

0

W+$

$

"Xm-6#7:!B!:32-!:320!:32/!:327!:3

21$!/m/1 #2:!B!:35$!/m2. #2:!B!:31$!0m71

#2:!B!:30"$!0m05#2:!B!:30a$!0m26#-:!B!:3

2.$!-m2. #2:!B!:37"$!2m6- #-:!B!:3/$!2m-0

#2:!B! :37a $%

20

O!b(# 27. b:M! O+

0

W+$

$

"

2X2m.#O32$!/1m. #O30$!--m6 #O3/$!-5m/ #O37$!

1.m-#O31$!21Xm.#O3X$!7XmX#O35$!06m0#O32.$!

20Xm/#O322$!2-5m7 #O32-!O321$!202m2 #O320!O3

27$!2-6m2#O32/$&

�ú§¨'Pþ

,-5-

BC0ÝJ

r

!

´¢±Z¡$

=Q

�Ä

3#Q3

7ÿã

3Q3

*)ÿã

$&

2;f

==>

ðoä¥Le

#O:OD

0

$%:(3A?V3

b?")J<-25m220 0 ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

2.

:

21

!

-

W

-

!"!-25m22. /$!

\cÅ

O

2.

:

21

!

-

W

-

&

2

:!b(

#/.. b:M!O+OD

0

$

$

"/m2.#2:!#! d̂6m. :M!:3-$!

0m57#2:!*!:3X$!0m77#-:!B!:37$!-m06#-:!B!

:30$!-m.7 #-:!B!:3/$!2m5. #2:!B!:36$!2m.X

#0:!'! d̂6m. :M!:35$!.m5-#0:!'! d̂6m. :M!:3

2.$%

20

O!b(#2.. b:M!O+OD

0

$

$

"2X.m7 #O32$!

1.m1#O3-$!-6m5 #O30$!--m7 #O3/$!/7m0 #O37$!

217m.#O31$!75m. #O3X$!-6m1 #O36$!25m7 #O35$!

21m6#O32.$&

�ú§¨'Pþ

,0.-

BC0ÝJr

!

´

¢±Z¡$

==

�Ä

3#Q3

8ÿã

3Q3

7ÿã

$&

2;f

=?>

ðoä±à©é

%:(3A?V3b?")J<

-00m2-0 X ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

22

:

26

!

-

W

-

!"!

-00m2-1 2$!

\cÅ

O

22

:

26

!

-

W

-

&

2

:!b(#/.. b:M!

O+

0

W+$

$

"/m0. #2:!B!:37$!0m66 #2:!B!:3X$!

0m17 e0m/X#-:!B!:37$!-m06#2:!B!:30"$!-m..

#2:!B!:30a$!2m77 e-m.5#7:!B!:3/!:36!:35$!

2m.0#0:!'! d̂1m/ :M!:32.$!2m..#0:!'! d̂1m/

:M!:322$%

20

O!b(#2.. b:M!O+

0

W+$

$

"2X2mX#O3

2$!75m/#O3-$!0.m.#O30$!-0m-#O3/$!/1m6#O37$!

215m2#O31$!7Xm- #O3X$!/0mX #O36$!-7m1 #O35$!

-0m/#O32.$!--m.#O322$&

�ú§¨'Pþ

,-5-

BC

0ÝJr

!

´¢±Z¡$

=?

�Ä

3#Q3

7ÿã

3Q3

Iÿ

ã

$&

2;f

=@>

ðoä±à©é

%:(3A?V3b?")J<

-00m2-7 0 ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

22

:

26

!

-

W

-

!"!

-00m2-1 2$!

\cÅ

O

22

:

26

!

-

W

-

&

2

:!b(#1.. b:M!

O+OD

0

$

$

"7m6-#2:!*!!:$!/m.6#2:!#! d̂6m/ :M!

:3-$!0m55 #2:! a%*!:3X$!0m1/ #2:!B!:37"$!

0m71#2:!B!:37a$!-m06 #2:!B!:36$!-m0- #2:!

B!:30"$!-m.7 #-:!B!:30a!:3/"$!2m52 #2:!B!

:3/a$!2m/7 #2:!B!:35"$!2m26 #2:!B!:35a$!

2m.1#0:!'! d̂Xm- :M!:322$!.m57#2:!#! d̂Xm-

:M!:32.$%

20

O!b(#27. b:M!O+OD

0

$

$

"217m.#O3

2$!76m5#O3-$!-6m1#O30$!--m7#O3/$!/7m-#O37$!

215m5#O31$!1.m1 #O3X$!07m/ #O36$!-/m- #O35$!

2-m-#O32.$!21m.#O322$&

�ú§¨'Pþ

,02-

BC

0ÝJr

!

´¢±Z¡$

=@

�Ä

3#Q3

7ÿã

3Q3

�I

ÿã

$&

2;f

=A>

äoä¥Le

#O:

0

W:$%:(3A?V3

b?")J<-15m2-X 7 ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

2/

:

26

!

-

W

-

!"!-15m2-1 2$!

\cÅ

O

2/

:

26

!

-

W

-

&

2

:!b(

#/.. b:M!+b?W37

1

$

$

"6m2. #2:!*!/3!:$!Xm5.

#2:!*!23!:$!Xm21 eXm-1 #7:!B!Y%3:$!/m-2

#2:!B!:30$!0m70#2:!B!:31$!0m2/#2:!''! d̂

20m1!/m. :M!:32."$!-m5. #2:!''!^d20m1!/m6

:M!:32.a$!2mX.#2:!B!:3X$!.m16#0:!'! d̂1m6

:M!:35$!.m-5 #0:!'! d̂1m6 :M!:36$%

20

O!b(

#2.. b:M!+b?W37

1

$

$

"211mX #O3-$!77m2 #O30$!

211m7#O37$!75m/ #O31$!02m2 #O3X$!21m0 #O36$!

26m0#O35$!06m. #O32.$!201m/ #O322$!20.m0 #O3

2X22

l&Dm01 444444

%zY$

"

¥á3<-"Z8[\�É��"$´µ%&

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发



2-$!2-6m. #O320 $! 2-6m. #O32/ $! 2-6m. #O327 $!

20.m0#O321$&

�ú§¨'Pþ

,0--

BC0ÝJr

!

´¢±Z¡$

=A

�Ä

3#Q3

8ÿã

3Q3

*)ÿã

$&

2;f

=B>

äoä¥Le

#O:

0

W:$%:(3A?V3

b?")J<--2m2-7 7 ,b p!"-

p

#

Eû¯

O

2.

:

26

!

-

W

-

!"!--2m2-1 2$!

\cÅ

O

2.

:

26

!

-

W

-

&

2

:!b(

#/.. b:M!+b?W37

1

$

$

"Xm66#-:!*!!:$!0m1/#-:!

a%*!:3-!:3-g$!-m2-#-:!B!:30!:30g$!.m5.#1:!

'! d̂Xm- :M!:3/!:3/g$!.m6.#1:!'! d̂Xm- :M!

:37!:37g$%

20

O!b(#2.. b:M!+b?W37

1

$

$

"21Xm7

#O32$!75m0#O3-$!02m-#O30$!26m6#O3/$!2Xm7#O3

7$!21Xm7#O32g$!75m0#O3-g$!02m-#O30g$!26m6#O3

/g$!2Xm7#O37g$&

�ú§¨'Pþ

,0--

BC0ÝJ

r

!

´¢±Z¡$

=B

�Ä

3#Q3

8ÿã

3Q3

8ÿã

$&

Z¡$

= O=B

}�Ø02

2&

C

24

2;f

= O=B

^23kH

iCIm24>P)LP)BCL"D*#%FL#F%)*&̂L&BR&FG'*=3=B

?P?>

��UV9:dU

e'»¼

:

-

W

-

A�

?:3?E7E

�#�*LM

!

fg

b>>

låwZ¡$}��"$´µ

&

Ùx�

V}�

2

ø~

!

'^úB�}

!

LMB}�##´|

¬D�Â

#1 n.m.2$%

'LMBn�

!

Z¡$

B'C

I

E

�

7.

!

B&DS8

l� ^

:

-

W

-

A�}���#

�*�q{×û}"$Kg

#1 n.m..2$!

\ý@

�##´|«

:

-

W

-

�*§}

#/6m7- s.m1X$U

_

aÐ

#6.m-/ s2m7-$U'#X6m22 s.mX/$U

I

#6.m15

s-m.X$U!

´µ4�'bµ^úh\µ#@v

A

#6/m61 s2m71U$

0Ýn�

&

Z¡$

@

I

A

�

7.

!

B&DS8

l� ^

:

-

W

-

A�}���#�*�q

{J±}"$´µ

#1 n.m.2$!

\ý@

?:3?E7E

�#}#´|�)

#27m..U$

I

#22m60U$&

Éè

-X22

!"#$%&'()

44444444444444444444 4l&Dm01

天
然
产
物
研
究
与
开
发



Y

24

2;f

= O=B

�

:

-

W

-

õö

?:3?E7E

÷�ÕÖ^��UV��

$Ts&&( d0%

>"aD)24!)F%&R%&#)L#C,))̂̂)L#*&̂L&BR&FG'*=3=B &G :

-

W

-

3CG'FL)' CGZF%QCG ?:3?E7EL)DD*#Ts&!( d0$

Z¡$

O&BR&FG'

44

�##´|

44O)DD,C"aCDC#Q#U$

Z¡$

O&BR&FG'

�##´|

O)DD,C"aCDC#Q#U$

^úB

O&G#%&DI%&FR 2..K.. s. D

70K57 s2K66

!

LMB

b&')DI%&FR

/6K7- s.K1X

t

E

6.K15 s-K.X

!!!

h\µ#@v

A>%&D&_

6/K61 s2K71

!!!

F /5KX6 s.K75

= 7.K/- s.K52 =Q 7-K/7 s2K5-

? /7K1/ s2K0/ == 7.K25 s.K11

@

10K7- s.K67

!!

=? /6KX- s.K0X

A

1.K07 s.K66

!!

=@ 7.K1/ s2K7.

B

6.K-/ s2K7-

!!!

=A /1K67 s.KX7

C

X6K22 s.KX/

!!!

=B /XK66 s.K27

�

"

'^úB�}

!

t

1n.K.2%

'LMB�}

!

!

1n.K.7!

!!

1n.K.2!

!!!

1n.K..2&

!&#)"O&BR"%)' C̀#P L&G#%&DI%&FR!

t

1n.K.2%O&BR"%)' C̀#P B&')DI%&FR!

!

1n.K.7!

!!

1n.K.2!

!!!

1n.K..2K

Z¡$�

7.

!

B&DS8

l� ^

:

-

W

-

A�}���

#�*ä�¬"$¤V

&

@>

ï�Ok�

á3»¼$�Ø@ý

!

Z8[\"MjG

!

>9

´µuv

!

°£}?}()Ç�ImgU¯

,2/-

&

Ý

%&0½4þ;wH¬o}�ñ�ÜZ8q��ù

\�Pl

!

mgjsop\���i¥á3

57U

Î

Ï_`$}ÎãÎ/ÛÜ\�¢±/

27

3-"Z

¡$

!

WX

2

3Ä]-

#=$!-

3ÄD-

#?'@$!2

3

Ä¼-

#A$!-

3Éµ-

#B'C$

I

5

3ÄÆ-"Z¡

$

#D O=B$&

É<

!

Z¡$

? OA'D O=B

�w÷iá

3»¼$<\�;<

!

Z¡$

= O=B

�w÷i¥á

3<\�;<

&

Z¡$

B'C

I

E

^

:

-

W

-

A�}

?:3?E7E

�#�*�q{}û}��"$´µ

!

�

##´|}LMB\ý�)

#02KX-U$'#-5K75U$

I

#0-K2XU$&

¨PþBC

!

��T5Ã©

#B$

I�

�T5Ã©Îã/

#C$

^Â³

S

ø³A�}

$O32-

�#�q{H5�÷µ}²³ZKg

,5-

&

ÝPÙ

x�Vx?/Z¡$

B

I

C

}��"$´µ

!

_~

ÂL^��£dµ1ù°£ë�}éðKg

&

¯;

�N}¶

!

3hBC´µ[\}KgO�

'

[&T{

�æ

!

kN�MscJÚ}e�'Ùx,MH'

!

x

?É�g}¢õµ

&

ÝP^¥á3<-"[\�É

��"$´µcd^ÚH¶

!

%&�V@ý/¥á

3}Z8[\s"

!

�cJÚ%&k¼$}>9ô

¤I@$´µ�±/0�

!

+�BJ¼$�Ø}(

)mg_�-yI9��¨

&

��FG

24OPCG)*)iD&%"A'C#CGIO&BBC##))KiD&%"&̂OPCG"#

<4¼$

Ï

$,b-Kj)CZCGI"?LC)GL)$%)**!-../!1"-.1K

-4\)C:;!\"GI=\!OP)G jKACIP#G)̀DQ%)L&%')' *R)LC)*&̂

DQL&RPQ#)*"G' )̂%G*̂%&B:Fa)C$%&,CGL),;-K;$D"G#()*&F%

AG,C%&G#

¼$�Ø'Äs8B

$!-.-2!0."X-3X/K

04;C"GI:E!8,;<!?P"&;:!)#"DKOP)BCL"DL&G*#C#F)G#*̂%&B

+2/'5"(2//' N$.&#$'#' :K?K<FGI"G' #P)C%

#

3IDFL&*C'"*)CG3

PCaC#&%Q"L#C,C#C)*,;-K!"#$%&' ()*+),#

!"#$%&'

()

$!-.-/!01"0X3/0K

/4=&F =q!qF $?!=P"GI[[!)#"DK?)D"ICG#%ĈD",&G&C'* C̀#P
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#ĈCL"#C&G &̂RD"G#%CGI*cCG "G' C#*"RRDCL"#C&G CG RPQ#&LP)BC3

L"D*#F'C)*,;-KOPCG ?LCjFDD#

78MB

$!-...!/7"2./X3

2.72K

25 8C"&=+!qF i9!\F +8!)#"DKYG)̀ a)GM&RP)G&G)C*&D"#)'
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